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Практикум по Entity Resolution 
Подготовка к работе 
  
1. Работа происходит удаленно, для соединения с сервером необходимо подключиться к 

нашему серверу по SSH. Для этого обычно используется программа Putty (Windows) 

или Терминал (на других OC).  

2. Адрес сервера. Порт: 22, тип соединения: SSH. Имя пользователя:. Пароль совпадает с 

именем пользователя.  

3. После соединения перейдите в рабочий каталог курса:  

cd /home/biadmin/er_prak 
4. Создайте католог со своей фамилией surname(вместо surname используйте свою 

фамилию):  

mkdir surname  
5. Скопируйте необходимые файлы в свою папку:  

cp -r template/* surname/  
6. Перейдите в нее:  

cd surname 
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Подготовка данных 
Для работы нам понадобятся данные. Их будем генерировать инструментом 

data.generator 

Инструменту первым параметром передается имя метода, затем имя файла, затем 

сколько JSON объектов мы хотим сгенерировать после чего через пробел передаются все 

атрибуты объектов в формате <Name>:<Value> 

Пример вызова генератора представлен ниже: 

java -jar data.generator-1.0.jar generate generated.json 10 id:int 
name:String value:int other:String 
 

просмотрим полученный файл: 

cat generated.json 
должен быть подобный результат: 

[{"other":"ewdcnynhgn","value":308896494,"id":1321019471,"name":"jnrbzulkbs"},{"other":"u

psvysxkae","value":215821464,"id":2135188093,"name":"jxpjeyjixh"},{"other":"lkeorshfte","va

lue":1509542422,"id":738135625,"name":"ardxijofmh"},{"other":"jgdvitvasg","value":1046073

821,"id":61566796,"name":"tzhojwxrpf"},{"other":"zvhwjujzxa","value":461511609,"id":13845

36179,"name":"qjrlirjjzu"},{"other":"xookyjbtrl","value":1792688322,"id":677403226,"name":"

dgkpvviqse"},{"other":"besshvipud","value":208080650,"id":735279544,"name":"qwbbewllvy"

},{"other":"xphxcmakyg","value":189159598,"id":454105874,"name":"somiwaumbm"},{"other

":"zwfkcaoiuw","value":1128004710,"id":564321454,"name":"imzwdpjvov"},{"other":"exbghe

dltp","value":1430108299,"id":1477254184,"name":"suzfvjnvhi"}] 

Теперь воспользуемся другим методом, который по исходным объектам генерирует 

похожие. Вносятся ошибки случайным образом. Т.е. значение каждого атрибута с 

некоторой вероятностью может измениться полностью, может измениться только один 

символ, а может остаться исходное значение. Параметрами передаются два файла, и те 

атрибуты, которые мы хотим менять. 

Сгенерируем новые данные, меняя все атрибуты кроме “id” 

java -jar data.generator-1.0.jar add_duplicates generated.json 
duplicated.json name,value,other 
 

Посмотрим полученный файл: 

cat duplicated.json 
должен быть подобный результат: 

[{"other":"ewncnynhgn","value":2006989559,"id":1321019471,"name":"jnrbzuykbs"},{"other":

"upsvxsxkae","value":215825464,"id":2135188093,"name":"jxpneyjixh"},{"other":"lkeorshfte",

"value":1509542822,"id":738135625,"name":"ardxijzfmh"},{"other":"mgdvitvasg","value":104

5073821,"id":61566796,"name":"tzhojaxrpf"},{"other":"zvhwjujzxa","value":461511609,"id":1

384536179,"name":"qjrlirjjzu"},{"other":"xookojbtrl","value":1792684322,"id":677403226,"na

me":"mgkpvviqse"},{"other":"sjsqjhtswz","value":"208080650","id":735279544,"name":"qwbb

ewglvy"},{"other":"dphxcmakyg","value":189159698,"id":454105874,"name":"somigaumbm"},

{"other":"zwfkcauiuw","value":"1128004710","id":564321454,"name":"divltufloo"},{"other":"e

ebghedltp","value":553671407,"id":1477254184,"name":"suzfzjnvhi"}] 
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Задание практикума 
Теперь скопируем файлы в папку где будем писать программы на языке HIL 

cp ./generated.json default_hil/ 
cp ./duplicated.json default_hil/ 
 

И перейдем в папку: 

cd default_hil/ 
 

Посмотрим содержимое программы на языке HIL: 

cat resolution.hil 
 

[biadmin@bigins1 default_hil]$ cat resolution.hil 

declare Duplicated: ?; 

declare Generated: ?; 

declare Deduplicated: ?; 

 

create link Deduplicated as 

select [id: d.id, data: [name: g.name, value: g.vlaue]] 

from Duplicated d, Generated g 

match using 

        rule1: d.id = g.id; 

 

Скомпилируем программу: 

make resolution 
 

Затем можно посмотреть полученный JAQL файл: 

cat resolution.jaql 
 

запустим программу и посмотрим результат: 

make run 
cat ./output/Deduplicated.json 
 

[{ 

  "dup": { 

    "id": 768794374, 

    "name": "pcsoiilocc", 

    "value": 860762341 

  }, 

  "gen": { 

    "id": 768794374, 

    "name": "pcsoiilocc", 

    "value": 860462341 
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  }, 

  "ruleFired": "rule1", 

  "rulescount": 1 

}, 

Поскольку атрибут id не изменялся, то и в результате мы увидим столько объектов 

сколько было изначально. 

 

Теперь сгенерируем дупликатные данные изменяя также атрибут id: 

cd .. 
java -jar data.generator-1.0.jar add_duplicates generated.json 
duplicated.json id,name,value,other 
 

Теперь скопируем новые данные в исполняемый каталог и заново запустим программу: 

cp duplicated.json default_hil/ 
cd default_hil/ 
make run 
cat ./output/Deduplicated.json 
 

В результате может оказаться пусто, или будет намного меньше записей, это вызвано тем 

что теперь атрибут id тоже изменялся и в нем встречаются ошибки. Если вдруг записей нет 

можно попробовать сгенерировать больше записей, например 100. 

 

cd .. 
java -jar data.generator-1.0.jar generate generated.json 100 id:int 
name:String value:int other:String 
java -jar data.generator-1.0.jar add_duplicates generated.json 
duplicated.json id,name,value,other 
cp duplicated.json default_hil/ 
cp generated.json default_hil/ 
cd default_hil/ 
make run 
cat ./output/Deduplicated.json 
 

должны появиться результаты 

 

Сгенерируем заново 10 записей, для удобство просмотра результата: 

cd .. 
java -jar data.generator-1.0.jar generate generated.json 10 id:int 
name:String value:int other:String 
java -jar data.generator-1.0.jar add_duplicates generated.json 
duplicated.json id,name,value,other 
cp duplicated.json default_hil/ 
cp generated.json default_hil/ 
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cd default_hil/ 
make run 
cat ./output/Deduplicated.json 
 

Должны увидеть пустой результат или мало записей, изменим программу на hil: 

vi resolution.hil 
 

declare Duplicated: ?; 

declare Generated: ?; 

declare Deduplicated: ?; 

 

create link Deduplicated as 

select [gen: [id: g.id, name: g.name, value: g.value], dup: [id: d.id, name: d.name, value: d.value]] 

from Generated g, Duplicated d 

match using 

        rule_id: g.id = d.id, 

        rule_name: g.name = d.name, 

        rule_value: g.value = d.value, 

        rule_other: g.other = d.other; 

Мы в условия сравнения добавили сравнения по каждому из атрибутов. Скомпилируем и 

запустим программу: 

make resolution 
make run 
cat ./output/Deduplicated.json 
 

Должны увидеть подобный результат: 

{ 

  "dup": { 

    "id": 838144828, 

    "name": "ueraebbbou", 

    "value": 232227388 

  }, 

  "gen": { 

    "id": 838644828, 

    "name": "uefaebbbou", 

    "value": 232227388 

  }, 

  "ruleFired": [ 

    "rule_value", 

    "rule_other" 

  ], 

  "rulescount": 2 

} 

Внизу написано какие из правил сработали, и сколько их сработало. Данный конкретный 

объект совпал сразу по двум атрибутам. 
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Отредактируем makefile чтобы добавить свою библиотеку с функциями расширения jaql 

строку  

 ${JAQL_HOME}/bin/jaqlshell -b resolution.jaql 
 

заменим на 

${JAQL_HOME}/bin/jaqlshell -j 
/home/biadmin/er_prak/template/data.similarity-1.0.jar -b 
resolution.jaql 
 

Проверим что все работает 

make run 
 

Изменим программу на HIL добавив в нее функцию сравнения 

Добавив в начале 

@jaql{ 
 compareValue = javaudf("org.ipiran.similarity.ValueSimilarity"); 
} 
Данная функция сравнивает два значения в виде строк посимвольно, и возвращает true 

если строки отличаются не более чем на два символа. Таким образом, мы сможем 

идентифицировать объекты, где в значениях атрибутов была ошибка. 

Добавим также описание функции, и используем функцию для сравнения значений 

вместо равенства. полная программа ниже: 

@jaql{ 
 compareValue = javaudf("org.ipiran.similarity.ValueSimilarity"); 
} 
 
declare compareValue: function ? to ?; 
 
declare Duplicated: ?; 
declare Generated: ?; 
declare Deduplicated: ?; 
 
create link Deduplicated as 
select [gen: [id: g.id, name: g.name, value: g.value], dup: [id: 
d.id, name: d.name, value: d.value]] 
from Generated g, Duplicated d 
match using 
        rule_id: compareValue(g.id, d.id), 
        rule_name: compareValue(g.name, d.name), 
        rule_value: compareValue(g.value, d.value), 
        rule_other: compareValue(g.other, d.other); 
 

Скомпилируем и запустим программу: 
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make resolution 
make run 
cat ./output/Deduplicated.json 
 

можно увидеть такой объект 

{ 

  "dup": { 

    "id": 84850105, 

    "name": "namvlxtyhi", 

    "value": 1893776542 

  }, 

  "gen": { 

    "id": 84850905, 

    "name": "namvljtyhi", 

    "value": 1893876542 

  }, 

  "ruleFired": [ 

    "rule_id", 

    "rule_name", 

    "rule_value", 

    "rule_other" 

  ], 

  "rulescount": 4 

}] 

 

Теперь попробуем посчитать меру. Добавим еще две функции  

@jaql{ 
 compareObject = javaudf("org.ipiran.similarity.ObjectSimilarity"); 
 compareBoolObject = 
javaudf("org.ipiran.similarity.ObjectBoolSimilarity"); 
} 
declare compareObject: function ? to ?; 
declare compareBoolObject: function ? to ?; 
 

Функция compareObject вычисляет меру близости 

Функция compareBoolObject возвращает true если мера больше передаваемого ей порога. 

 

И перепишем программу используя другой вид правил (Entity Population rules): 

@jaql{ 
 compareValue = javaudf("org.ipiran.similarity.ValueSimilarity"); 
 compareObject = javaudf("org.ipiran.similarity.ObjectSimilarity"); 
 compareBoolObject = 
javaudf("org.ipiran.similarity.ObjectBoolSimilarity"); 
} 
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declare compareValue: function ? to ?; 
declare compareObject: function ? to ?; 
declare compareBoolObject: function ? to ?; 
 
declare Duplicated: ?; 
declare Generated: ?; 
declare Deduplicated: ?; 
 
insert into Deduplicated 
select [gen: [id: g.id, name: g.name, value: g.value], dup: [id: 
d.id, name: d.name, value: d.value], value: compareObject(g,d)] 
from Generated g, Duplicated d 
where compareBoolObject(g, d, 0.7); 
 

Скомпилируем программу: 

make resolution 
make run 
cat ./output/Deduplicated.json 
 

 

увидим результат: 

{ 

  "dup": { 

    "id": 84850105, 

    "name": "namvlxtyhi", 

    "value": 1893776542 

  }, 

  "gen": { 

    "id": 84850905, 

    "name": "namvljtyhi", 

    "value": 1893876542 

  }, 

  "value": 0.8937499999999999 

} 

 

Теперь объединим эти оба правила в начале отберем те объекты, которые совпадают по 

какому-либо атрибуту. А затем посчитаем меру и отберем те что больше 0.8. Изменим 

программу следующим образом: 

@jaql{ 
 compareValue = javaudf("org.ipiran.similarity.ValueSimilarity"); 
 compareObject = javaudf("org.ipiran.similarity.ObjectSimilarity"); 
 compareBoolObject = 
javaudf("org.ipiran.similarity.ObjectBoolSimilarity"); 
} 
 
declare compareValue: function ? to ?; 
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declare compareObject: function ? to ?; 
declare compareBoolObject: function ? to ?; 
 
declare Duplicated: ?; 
declare Generated: ?; 
declare Deduplicated: ?; 
declare Measured: ?; 
 
create link Deduplicated as 
select [gen: [id: g.id, name: g.name, value: g.value], dup: [id: 
d.id, name: d.name, value: d.value]] 
from Generated g, Duplicated d 
match using 
        rule_id: g.id = d.id, 
        rule_name: g.name = d.name, 
        rule_value: g.value = d.value, 
        rule_other: g.other = d.other; 
 
insert into Measured 
select [gen: dd.gen, dup: dd.dup, value: compareObject(dd.gen, 
dd.dup)] 
from Deduplicated dd 
where compareBoolObject(dd.gen, dd.dup, 0.8); 
Скомпилируем программу: 

make resolution 
make run 
cat ./output/Measured.json 
 

Попробуем теперь изменить меру с 0.8 до 0.5 и посмотреть как изменится результат. 
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Приложение HIL: Entity Resolution Rules 
create PeopleLink as 

select [cik: p.cik, job_id: [ docid: j.docID, span: j.span] ] 

from Person p, JobChange j, p.emp e 

match using 

 rule1: e.company = j.company and compareName(p.name, j.name), 

 rule2: normalize(p.name) = normalize(j.name) 

The Select clause 
 

  'select' '[' $keyNameOne ':' $expr, $keyNameTwo ':' $expr ']' 
 

Syntax & Semantics 
 

The record defined in the select clause must contain exactly two fields, and the field names must be 
different.  For each field, all entity references that are used by that field's expression must be derived from 
exactly one top-level entity in the FROM clause. 

 

Example 1 

create link exLinkA as 

    select 

    [ 

      sname: tw.user.screen_name, 

      ceo: [ name: r.ceo, company: r.company ] 

    ] 

    from TweetFeedSmall tw, RevenueReport r; 

 

In the above example "tw" and "r" are top-level entities in the FROM list.  The field "sname" only refers to 
values that come from "tw"; the field "ceo" only refers to values that come from "r". 

 

Example 2: 

create link exLinkB as 

    select 

    [ 

      sname: tw.user.screen_name, 

      ceo: [ name: r.ceo, employee: emp.name ] 

    ] 

    from TweetFeedSmall tw, RevenueReport r, r.staff emp 

 

In the above example "tw" and "r" are top-level entities, and "emp" is a nested entity that derives from "r".  
Thus the select field "ceo" can refer to values from "r" and/or from "emp" because they both come from the 
same top-level entity ("r"). 

 

The from clause 
 

  'from' $fromList 
 

Syntax & Semantics 
 

The list of input entities in the FROM list can include at most two top-level input entities; however, there is 
no limit to the number of nested entities that can be referenced.  A nested entity is said to be "derived from" 
a top-level entity.  When declaring a nested entity in the FROM list, the target field from the parent entity 
must have a SET type (i.e. it must refer to an array of values). 

 

Example 3: 

create link exLinkC as 
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    select [ sname: tw.user.screen_name, ceo: r.ceo ] 

    from TweetFeedSmall tw, RevenueReport r, r.staff emp 

 

In the above example "tw" and "r" are top-level entities, and "emp" is a nested entity that derives from "r".  
Given this declaration, the "staff" field of "r" must refer to an array of values. 

Each top-level input entity in the FROM list must be referenced directly or indirectly (through nested entities) 
by at least one of the two fields defined in the select clause. 

 

Example 4: 

create link exLinkD as 

    select [ sname: tw.user.screen_name, id: tw.user.id_str ] 

    from TweetFeedSmall tw 

 

In the above example there is only a single top-level entity in the FROM list, and therefore both fields in the 
select list must refer to values that are derived from that top-level entity. 

NOTE: Unlike Entity Population rules, ER rules do not support "let" clauses in the FROM list. 

 

The match clause 
      

 'match' 'using' ($matchName ':' $condExpr)+ 

 

Syntax & Semantics 
 

A MATCH clause contains one or more labelled match conditions, each of which consists of one or more 
boolean expressions AND-ed together. If the MATCH clause contains more than one match condition, the 
labels for those conditions must be unique. If a match condition's expression refers to any entities, those 
entities must be declared within the FROM list of the ER rule. 

 

An ER rule can only contain a MATCH clause if it does not contain a SCORE clause. 

 

The conditions in a MATCH clause are labelled so that the condition result (true/false) can be referenced 
directly from CHECK and GROUP clauses, esp. to further filter out records which survive the original join 
and filter predicates.  Such references must always be prefixed by the keyword "MATCHES" (ex. 

MATCHES.match1). 

 

Usage Notes 
 

The MATCH clause of an ER rule is used for filtering records that would otherwise be returned in the ER 
rule's result. While a single match condition can only use conjunction ("AND"), the MATCH clause allows 
for disjunctive ("OR") semantics by allowing multiple match conditions to be specified. 

 

Example 5: 

create SocialMessages as 

    select [empid: e.id, upd_text: s.message] 

    from Employee e, StatusUpdates s 

    match using 

      match1:  GetURLSiteName(s.url) = "FACEBOOK", 

      match2:  GetURLSiteName(s.url) = "TWITTER", 

      match3:  GetURLUserId(s.url) = e.id; 
 

The above example creates a disjunctive filter rule by which an output record will survive the MATCH clause 

if any of the match1, match2, or match3 conditions is true for the corresponding joined record. Every record 
(aka "link") that is returned from an ER rule will contain the names of all MATCH conditions that were 
satisfied by that record (in addition to the fields specified in the SELECT list). 


