
Большие данные: 

инфраструктуры и методы решения задач

Магистерская программа ВМиК МГУ

https://synthesis.frccsc.ru/synthesis/student.html



Преподавательский состав

 Преподаватели https://synthesis.frccsc.ru/synthesis.html

 С. А. Ступников, к.т.н., в.н.с. ИПИ ФИЦ ИУ РАН

 Д. О. Брюхов, к.т.н., с.н.с. ИПИ ФИЦ ИУ РАН

 Н. А. Скворцов, н.с. ИПИ ФИЦ ИУ РАН

 Д. Ю. Ковалев, н.с. ИПИ ФИЦ ИУ РАН, Saudi Aramco

 И. А. Шанин, м.н.с. ИПИ ФИЦ ИУ РАН

 Р. С. Самарев, OpenSesame Inc.

2

https://synthesis.frccsc.ru/synthesis.html


Цели обучения  в магистратуре

 специализация в области науки о данных (data science)

 проектирование и применение масштабируемых инфраструктур 
оперирования разно-структурированными большими данными

 создание и использование методов решения задач анализа больших данных 
в таких инфраструктурах

 освоение методов и инструментов

 создания масштабируемых программ анализа больших разно-
структурированных данных в распределенных кластерах

 виртуальной и материализованной интеграции данных при создании 
посредников и хранилищ больших данных

 выделения, сопоставления и слияния сущностей в массивных коллекциях 
неструктурированных и слабоструктурированных данных

 применения в таких процессах методов статистического анализа и 
машинного обучения

 движение от задач
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Состав программы
 Управление большими данными и анализ потоковых данных (Брюхов Д. 

О.) – I семестр

 Виртуальная интеграция неоднородных данных и унификация моделей 
данных (Ступников С. А.)

 Материализованная интеграция данных о организация хранилищ 
больших данных (Ступников С. А.)

 Идентификация и слияние сущностей в больших данных (Брюхов Д. О.) 
– II семестр

 Интеллектуальный анализ данных

 Основные задачи и методы анализа данных 

 Прикладной многомерный статистический анализ – I семестр

 Детектирование аномалий в больших данных (Шанин И. А.)

 Гипотезы и модели в областях с интенсивным использованием данных 
(Ковалев Д. Ю.)

 Анализ больших данных в социальных средах 
(Скворцов Н. А.)

 Концептуальное моделирование предметных областей для решения 
задач над данными (Скворцов Н. А.) 4
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ДАННЫХ
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СОЦИАЛЬНЫХ СРЕДАХ
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Исследовательские задачи
 Х-информатика

 астрономия

 нейронаука

 геномика, протеомика

 материаловедение

 науки о Земле

 …

 Источники постановок задач

 Заказчики из различных предметных областей

 Проекты научной группы https://synthesis.frccsc.ru/synthesis/projects.html

 Личные научные интересы преподавателей

 Интересы студента – собственные или связанные с работой

 Внешний научный руководитель

 Творческий коллектив

 студент

 консультант

 руководитель

6

https://synthesis.frccsc.ru/synthesis/projects.html


Тематики исследований

 Интеграция данных и модели данных (Ступников)

 Интеграция и анализ разноструктурированных данных с помощью 
технологий и средств распределенного хранения и анализа данных 
(Брюхов)

 Learnable and Reusable Mechanisms, Virtual Experiments, Decomposition 
methods (Ковалев)

 Natural Language Processing и параллельная обработка данных на Julia 
(Самарев)

 Концептуальное моделирование предметных областей, Анализ данных 
социальных сред (Скворцов)

 Отслеживание движений глаз и регистрация ЭЭГ при чтении (Шанин)
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Интеграция данных и модели данных - Ступников

 Методы и системы интеграции данных

 Системы виртуальной интеграции (subject mediators)

 Системы материализованной интеграции (data warehouses)

 Верификация интеграции данных

 Масштабируемая интеграция больших данных, машинное обучение при 
интеграции данных

 Модели данных 

 Реляционные (SQL-подобные) и нереляционные (NoSQL) модели –
объектные, графовые; массив-базированные; семантические – RDF, OWL; 

XML; документные; …

 Отображения и трансформации моделей данных

 Reversible Mapping of Relational and Graph Databases with Equivalent 

Query Mapping

 Формальная семантика моделей, верификация отображений

 Методы и средства автоматизации для интеграции моделей данных
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Требования к научной деятельности в магистратуре

 Общая почта группы 

 Необходимо существенное посещение спецсеминара и лекций

 Ежемесячные семинары секции ACM SIGMOD 

https://synthesis.frccsc.ru/sigmod/rus.html

 Публикации по результатам работы (в соавторстве с научным 
руководителем):

 Первый год магистратуры – постановка задачи, обзор предметной области, 
предварительные результаты (position paper)

 Второй год магистратуры – полная статья 

 Возможно продолжение исследований в аспирантуре ВМК МГУ и ФИЦ 
ИУ РАН
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Публикации по результатам работ

 Конференции

 Аналитика и управление данными в областях с интенсивным использованием данных
(DAMDID) http://damdid.org/

 22-25 октября 2024 – НИУ ВШЭ, Нижний Новгород

 https://damdid2024.frccsc.ru/

 24-27 октября 2023 – НИУ ВШЭ, Москва

 https://damdid2023.hse.ru/

 Публикация с индексированием в Scopus

 Communications in Computer and Information Science (https://www.springer.com/series/7899)

 Lobachevskii Journal of Mathematics (https://www.springer.com/journal/12202)

 Pattern Recognition and Image Analysis (https://www.springer.com/journal/11493)

 Automation and Remote Control (https://link.springer.com/journal/10513)

 Systems and Means of Informatics (http://www.ipiran.ru/english/journal_Systems/index.asp)

 Открытая конференция ИСП РАН

 4-5 декабря 2023, Москва

 …

 Журналы

 Информатика и ее применения (http://www.ipiran.ru/journal/issues/)

 …
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Примеры магистерских работ 2016

 Подходы к агрегации данных и извлечению факторов в задаче поиска мошенничества в 
банковских транзакциях

 Selected Papers of the XVIII International Conference on Data Analytics and Management in Data Intensive Domains 

(DAMDID/RCDL 2016), CEUR Workshop Proceedings, 1752:257-265. http://ceur-ws.org/Vol-1752/paper42.pdf 

 Распознавание транзиентных объектов ночного неба на основе системы распределенной 
обработки оптических изображений

 Исследование методов поиска гендерных различий функциональной связности фМРТ 
покоя
 Selected Papers of the XVIII International Conference on Data Analytics and Management in Data Intensive Domains 

(DAMDID/RCDL 2016), CEUR Workshop Proceedings, 1752:266-271. http://ceur-ws.org/Vol-1752/paper43.pdf 

 Сокращение числа виртуальных экспериментов с помощью оценки корреляций 
параметров взаимодействующих гипотез
 Selected Papers of the XVIII International Conference on Data Analytics and Management in Data Intensive Domains 

(DAMDID/RCDL 2016), CEUR Workshop Proceedings, 1752:272-278. http://ceur-ws.org/Vol-1752/paper44.pdf

 Unevenly Spaced Spatio-Temporal Time Series Analysis in Context of Volcanoes Eruptions

 Selected Papers of the XVIII International Conference on Data Analytics and Management in Data Intensive Domains 

(DAMDID/RCDL 2016), CEUR Workshop Proceedings, 1752:253-256.  http://ceur-ws.org/Vol-1752/paper41.pdf 

 Совмещение ультразвуковых дефектограмм рельсового пути
 Труды XVIII Международной конференции DAMDID/RCDL 2016 «Аналитика и управление данными в областях с 

интенсивным использованием данных». Москва, ФИЦ ИУ РАН. С. 86-92 
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Примеры магистерских работ 2017

 Volumetric Medical Image Segmentation with Deep Convolutional Neural 

Networks

 Selected Papers of the XIX International Conference on Data Analytics and 

Management in Data Intensive Domains (DAMDID/RCDL 2017), CEUR 

Workshop Proceedings, 2022:5-9. http://ceur-ws.org/Vol-2022/paper03.pdf

 Новый подход к определению отношения авторов коротких текстов к 
обсуждаемым темам на примере оценки инфляционных ожиданий 

 Selected Papers of the XIX International Conference on Data Analytics and 

Management in Data Intensive Domains (DAMDID/RCDL 2017), CEUR 

Workshop Proceedings, 2022:10-14. http://ceur-ws.org/Vol-2022/paper04.pdf

 Подход к реализации методов разрешения сущностей в среде 
распределенных вычислений Hadoop/MapReduce 

 Selected Papers of the XIX International Conference on Data Analytics and 

Management in Data Intensive Domains (DAMDID/RCDL 2017), CEUR 

Workshop Proceedings, 2022:21-26. http://ceur-ws.org/Vol-2022/paper06.pdf
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Примеры магистерских работ 2018

 Sensor Data Preprocessing, Feature Engineering and Equipment 

Remaining Lifetime Forecasting for Predictive Maintenance 

 Selected Papers of the XX International Conference on Data Analytics and 

Management in Data Intensive Domains (DAMDID/RCDL 2018), CEUR 

Workshop Proceedings, 2277:226-231. http://ceur-ws.org/Vol-2277/paper39.pdf

 Combining Lexical and Semantic Similarity Measures with Machine 

Learning Approach for Ontology Matching Problem 

 Selected Papers of the XX International Conference on Data Analytics and 

Management in Data Intensive Domains (DAMDID/RCDL 2018), CEUR 

Workshop Proceedings, 2277:245-249. http://ceur-ws.org/Vol-2277/paper42.pdf

 Methods for Big Data Integration in Distributed Computation Environments 

 Selected Papers of the XX International Conference on Data Analytics and 

Management in Data Intensive Domains (DAMDID/RCDL 2018), CEUR 

Workshop Proceedings, 2277:238-244. http://ceur-ws.org/Vol-2277/paper41.pdf
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Примеры магистерских работ 2019

 Language Integrated Query as a Canonical Data Model for Virtual Data 

Integration

 Selected Papers of the XXI International Conference on Data Analytics and 

Management in Data Intensive Domains (DAMDID/RCDL 2019), CEUR 

Workshop Proceedings 2523:381-394 http://ceur-ws.org/Vol-2523/paper37.pdf

 Classification of Human Actions Using Task fMRI Images

 Selected Papers of the XXI International Conference on Data Analytics and 

Management in Data Intensive Domains (DAMDID/RCDL 2019), CEUR 

Workshop Proceedings 2523:395-403 http://ceur-ws.org/Vol-2523/paper38.pdf

 Comparison of Male and Female Nonlinear Brain Functional Connectivity

 Selected Papers of the XXI International Conference on Data Analytics and 

Management in Data Intensive Domains (DAMDID/RCDL 2019), CEUR 

Workshop Proceedings 2523:404-412 http://ceur-ws.org/Vol-2523/paper39.pdf
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Примеры магистерских работ 2020
 A Cloud-Native Serverless Approach for Implementation of Batch Extract-

Load Processes in Data Lakes

 A Transformation of the RDF Mapping Language into a High-Level Data 

Analysis Language for Execution in a Distributed Computing Environment

 22nd International Conference, DAMDID/RCDL 2020, Voronezh, Russia, 

October 13–16, 2020, Selected Proceedings. Springer CCIS 1427, 

https://link.springer.com/book/10.1007%2F978-3-030-81200-3

 Методы и средства анализа сигналов головного мозга человека на 
данных функциональной магнитно-резонансной томографии

 Взаимное отображение графовой и реляционной моделей данных для 
мультимодельных баз данных

 Towards Ontology-based Cyber Threat Response

 Data Augmentation for Domain-Adversarial Training in EEG-based 

Emotion Recognition

 Analysis of Gaze Trajectories in Natural Reading with Hidden Markov 

Models

 Supplementary Proceedings of the XXII International Conference on Data 

Analytics and Management in Data Intensive Domains (DAMDID/RCDL 2020). 

CEUR Workshop Proceedings 2790, http://ceur-ws.org/Vol-2790/
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Примеры магистерских работ 2021
 Response to Cybersecurity Threats of Informational Infrastructure Based 

on Conceptual Models

 Application of Machine Learning Methods for Cross-Matching 

Astronomical Catalogues

 23rd International Conference, DAMDID/RCDL 2021, Moscow, Russia, October 

26–29, 2021, Revised Selected Papers. Springer CCIS 1620. 

https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-031-12285-9

 Multi-Modal Human Cognitive State Recognition during Reading

 Supplementary Proceedings of the XXIII International Conference on Data 

Analytics and Management in Data Intensive Domains (DAMDID/RCDL 2021). 

CEUR Workshop Proceedings 3036, https://ceur-ws.org/Vol-3036/

 Определение звезд - вторичных стандартов в астрономических 
каталогах с использованием технологии озер данных
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Примеры магистерских работ 2022

 Generation of Human Handwriting in Russian

 Reversible Mapping of Graph and Relational Databases

 Pattern Recognition and Image Analysis. ISSN 1054-6618. Vol. 33, No. 2. 

Pleiades Publishing, Ltd., 2023

 A Deep Learning Approach to Credit Scoring using Credit History Data

 Smirnov, V.S., Stupnikov, S.A. A Deep Learning Approach to Credit Scoring 

Using Credit History Data. Lobachevskii J Math 44, 198–204 (2023)

 Методы анализа данных электроокулографии для оценки интереса при 
чтении
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Примеры магистерских работ 2023

 Reading Progress Tracking: A Novel Autoencoder Model Approach

 Второй раунд DAMDID 2023

 Cognitive Problem Solving Applying Neural Networks for Multimodal EEG 

and Eye-tracking Data Registred during Reading

 Исследование влияния последовательного обновления эмбеддинга 
целевого диктора на точность персонализированного детектора речи

 Гибридные методы сопоставления схем с использованием глубокого 
обучения

 Устранение речевой недостаточности в предложениях русского языка
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Ссылка на сайт программы
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